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gut daran, bei hohen Molybdiingehalten sich, wenn moglich, 
mit einer Einwage von 0,5g zu begniigen. 

ad 11. Bei Ferrovanadium hat man nur mit der Gefahr 
des Uberkriechens des geschmozenen Riickstandes, doch 
mit keiner Fliichtigkeit desselben zu rechnen. Man ver- 
fahre also wie bei Ferromolybdiin angegeben, kann aber 
drts Magnesiumoxyd durch Tonerde oder sonst eine auf- 
saugende Substanz ersetzen. 

ad 1% Ferrotitan kann ohne Zusatz verbrannt werden. 
ad 13-15. Ferrochrom wird in Porzellanrohren immer 

unter Zusatz von Bleiverbindungen, Wismutoxyd oder 
Kupferoxyd verbrannt. Die beiden erstgenannten Mittel 
mufiten wegen ihrer Fliichtigkeit und der damit verbunde- 
nen schildlichen Wirkung auf den Platinapparat von vorn- 
herein ausgeschaltet werden. und einige Versuche mit Kup- 
feroxyd zeigten, daB auch dieses, bei der im Apparat herr- 
schenden Temperatur, merklich fliichtig ist, weshalb ich 
von dessen weiterer Verwendung auch Abstand nahm. 
Nach qannigfaltigen vergeblichen Versuchenl,) gelang es 
mir dam,  das Ferrochrom glatt zu verbrennen, indem ich es 
mit dem gleichen Gewicht von Bariumchromat (selbst her- 
gestellt) und dem doppelten Gewicht von feinen Stahl- 
spanen bekannten Kohlenstoffgehaltes innig ( ! ) mischte. 
Zwar kann man wegen des beschrinkten Fassungsraumes 
des dickwandigen normalen Schiffchens bei dieser be- 
triichtlichen Menge von Zusatzmaterialien nicht gut uber 
eine Einwage voii 0,4 g Ferrochrom hinausgehen, doch ist 
auch dabei die Genauigkeit eine geniigende. Ubrigens 
kann man in diesem Falle ohne Gefahr desDurchschmelzens 
diinnwamdigere, mithin etwas groBere Schiffchen nehmen, 
die dann eine Einwage von 0,5 g zulassen. Man heize hier 
2 Minuten lang auf und sauge bei 0,25g Einwage 3,5-4, 
bei 0,4 g Einwage 4 ,545  Minuten iiber. Es ist angezeigt, 
Ferrochgomverbrennungen in dem Apparate dann vorzu- 
nehmen,, wenn das feuerfeste Gewolbe von einer vorher- 
gehenden Verbrennung (oder blinden Aufheizung) schon 
erwarmt ist. 

Falls man sich rnit der dabei erreichbaren verminderten 
Genauigkeit bescheiden will, kann man das Quecksilber 
durch Wasser, vie1 besser aber durch eine Liisung von 30 g 
Kochsalz in 100 ccm Wasser ersetzen, wobei zu beriick- 
sichtigen ist, daB die Dampftension dieser Lasung um 15% 
geringer ist, als die jeweilige Tension des Wasserdampfes. 

SchlieBlich sei noch bemerkt, daB auch andere Ausfiih- 
rungsformen der Apparatur moglich und auch in Aussicht 
genommen sind. Verfahren und Apparat sind in mehreren 
Kulturstiaaten zum Patent angemeldet. [A. 67.1 

Bestimmung von Polythionat neben Thiosulfat 
und freiem Schwefeldioxyd. 

Von WALTEER FELD. 
(Eingeg. la./,. 1913.) 

Die eunehmende Bedeutung meines Thionatverfahrens 
(Angew. Chem. 26,705 [1912]) fi ir  die Reinigung von Kohlen- 
gaaen, von Ammoniak und Schwefelwasserstoff und die 
Gewinnung von Ammoniumsulfat daraus ohne Verwendung 
von Schwefelsiiure, macht es wiinschenswert, genauen Ein- 
blick in die diesem Verfahren zugrunde liegenden Reak- 
tionen zu gewinnen. Dazu gehort vor allen Dingen die ge- 
naue Kenntnis der Geschwindigkeit des Verlaufs der in Be- 
tracht kommenden Reaktionen. Wlihrend die von mir be- 
schriebenen Analysenmethoden (Chem. Industr. 1898,372ff. ; 
J. f .  Gasbel. 1903, 561ff.; Angew. Chem. 24, 290ff. 
u. 1161ff. [ 191 11) zur Feststellung der Reaktionsgeschwindig- 
keit von H,S, NH, und (NH,),S auf Polythionate 
(S,O, und S,O,) sehr genaue Resultate geben, bot die 
genaue Bestimmung 'der Reaktionsgeschwindigkeit von SO, 
auf Thiosulfat unerwartete Schwierigkeiten. 

Nach der in Angew. Chem. 24, 290 (1911) beschriebenen 

18)  B l a i r ,  ,,Stah1 und Eisen" 1909, 800, gibt zwar an, daB 
Ferrochrom, gemischt mit nur dem gleichen Gewicht Stahl voll- 
stiindig verbrennt, doch war ich nicht imetande, auf diem Art rich- 
tige Resultate zu erzielen. 

Analysenmethode wird eine Liisung, welche SO, neben S,O, 
und S 0, enthillt, wie folgt analysiert. 

S,b, und freies SO, werden durch Titration mit Jod 
bestimmt. Die dabei aus dem SO, entstehende frei Siiure 
wird. durch Atznatron titriert. Die Halfte des Verbrauchs 
an Atznatron ergibt die fi ir  SO, verbrauchte Jodmenge. 
Diese von der Gesamtjodmenge abgezogen, ergibt als Rest 
das fiir S,Ot verbrauchte Jod. Beim Kochen der Liisung 
mit uberschussigem Quecksilberchlorid entsteht aus S,O, 
und S,O, ebenfalls freie Skure. Nach Abzug der dem SO, 
und dem S,O, entsprechenden freien Saure bleibt die dem 
Gehalt von S,O, entsprechende Menge an freier Siiure. 

Dieses Verfahren gibt genaue und iibereinstimmende 
Zahlen, wenn die Menge des zu bestimmenden freien SO, 
sehr gering ist. Wenn man indessen Lasungen rnit aus- 
geaprochen saurer SO,-Reaktion mit HgC1, kocht, so ent- 
weicht ein groBer Teil des SO,, ehe die Oxydation beendet ist. 

Es muate deshalb ein Mittel gefunden werden, um freies 
SO, derart zu binden, daB dessen vollstindige Uberfiihrung 
in Schwefelsliure ldurch Quecksilberchlorid moglich wird. 

Nach vielen vergeblichen Versuchen fand ich folgendes 
einfache und LiuBerst genaue Verfahren. 

Am meinen Arbeiten uber das Metallthionatverfahren 
(Angew. Chem. 24, 97ff. [1911]) war mir bekannt, daO 
Mangan-, Eisen- und Zinksulfid durch SO, gelost und teils 
in Thiosulfat , teils in Pdythionat iibergefiihrt werden. 
Zinksulfid schied f i i r  den vorliegenden Fall aus, wegen zu 
geringer Reaktionsflihigkeit. Auch Eisensulfid erwies sich 
als reaktionstrage. Dagegen ist Mangansulfid vorzuglich 
geeignet, urn SO, und zwar nur in Form von S,O, schnell 
und vollstandig zu binden. 

Der Reaktionsverlauf istifolgender : 
3 so, + 2 Mns = 2MnS,O, + s .  

Bei kriiftigem Umschutteln einer %sung von SO, rnit MnS 
tritt die Reaktion in der Kiilte sofort und vollstandig ein. 
Der Sicherheit halber la& man unter haufigem Umschiit.+ln 
etwa '1, Stunde stehen. Wahrend SO, mit Jod und Atz- 
natron nach folgenden Reaktionen titrimetrisch bestimmt 
wird : 

3 SO, + 6 J + 6 H20 = 3 H,SO, + 6 H J  . 
3 Q&O, + 6 H J  + 12 NaOH 
= 3 Na,SO, + 6 NeJ  + 12H,O 

geschieht dessen Bestimmung nach Bindung durch MnS wie 
folgt : 

3 so, + 2MnS = 2MnS,O, + s 
2 MnS,O, + 2 J = MnS,O, + MnJ2 

und nach darauffolgender Oxydation mit Quecksilberchlorid : 
2 MnS,O, + 4 HgC1, + 2 H,O 

=2Hg,CI ,+2MnS04+4HC1+2S  
4 HC1+ 4 NaOH = 4 NaCl + 4 H 2 L  

K h .  nach Bindung' des SO als S,O, wird nur l/, der 
vorher fiir freiea SO, notigen kodmenge gebraucht, und bei 
Behandlung rnit HgC1, entsteht nur l/, derjenigen freien 
Siure, welche bei direkter Oxydation mit Jod entsteht. 

Um die Ausfiihrung nicht zu komplizieren, muB man mit 
iiberschiissigem Mangansulfid atbeiten. Dabei wirkt ein 
Ted dea iiberschiissigen MnS auf S,O, wie folgt ein: 

Dieser Umstand hat aber keinen EinfluB auf das Ender eb- 
nis, denn die aus 1 Mol. s40, entstehenden 2 Mol. /,O* 
geben bei der Oxydation mit Quecksilberchlorid gleiche 
Mengen freier Skure : 

(NH,),S,O, + MnS = (NH&S,O, + MnS2On 4- S 

(NH,),S4O, + 2HgC12 + HzO 
= Hg,Cl, + (NH,),SO, + H,SO, + 2 HC1 + 2 s  

und 
(NH,),S,O, + MnS,O, + 2 HgC1, + 2 H,O 

= Hg,Cl, + (NH,),SO, + %SO, + 4 HC1+ 25.  
Demnach ist der Analysengang f i i r  ein Gemisch aus SO,, 
S,O, und S,O, folgender : 

SO, + S,O, werden zunachst durch Jod titried,, Die 
entstandenf: freie Saure wird nach Zusatz von Chlorammo- 
nium, mit Atznatron und..Methylorange zuriicktitriert. Die 
Halfte des verbrauchten Atznatrons ergibt die f i i r  SO, ver- 
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I) s o 2 - ~ i j s u n g  allein . . ( 
SOe-L6sung - 20 Min. 
* mit MnS behandelt . . 

brauchte Jodmenge. Der Jodrest entspricht dem Gehalt 
an S,03. 

Em besonderer Teil der Lijsung wird nun in der Kiilte 
mit iiberschiissigem aufgeschlammten Mangansulfid unter 
ofterem Umschiitteln l/, Stunde lang behandelt und dann 
auf ein bestimmtes Ma13 aufgefiillt. Man filtriert durch ein 
trocknes Filter und versetzt eine abgemessene Menge rnit 
iiberschiissiger Quecksilberchloridlosung, kocht, versetzt rnit 
Ammoniumchlorid und titriert die entstandene freie Saure 
rnit Atznatron und Methylorange nach der in Angew. Chem. 
26,. 1161'(1912) gegebenen Vorschrift. Man zieht die dem 
SO, und S,O, entsprechende Menge freie Saure von der Ge- 
samtmenge ab, der Rest entspricht dem Gehalt an S,O,. 

Zu der Ausfiihrung der Bestimmung benutzt man zweck- 
miiBig eine etwa '1, Mol. MnS-Aufschlammung, welche etwas 
iiberschiissiges Mangansulfat gelost enthalt. 

Bei ihrer Herstellung mu0 vorsichtig verfahren werden, 
sie halt sich dann monatelang derart unveriindert, daB pie 
keine Nebenreaktionen gibt. Man verfiihrt vorteilhaft wie 

600 ccm einer annahernd 1 Mol. MnS0,-Lijsung werden 
auf etwa 60" erwarmt und mit H S behandelt, um hohere 
Oxydationsstufen zu reduzieren. kobald die Lijsung keine 
sichtbare Anderung mehr erleidet, setzt man einige Tropfen 
KOH zu, fiihrt rnit der Behandlung mit H,S noch einige 
Minuten fort und filtriert. Die Mare warme Lijsung muB 
bei erneuter Behandlung rnit H,S klar bleiben. Zu der 
Liisung setzt man unter fortwiihrendem kraftigen Durch- 
leiten von H,S und Erwarmen auf etwa 60" etwa 56g  
Atzkali in konz. Lijsung tropfenweise zu. D. h. man ver- 
wendet nur so vie1 Kalilauge, daB etwa 80 - 85% des Mangan- 
sulfats als MnS gefiillt werden. Letzteres fiillt lebhaft rot 
gefiirbt aus. (Bei fehlerhafter Arbeit hat das Sulfid eine 
rot aue Farbe.) Man unterbricht nun das Zuleiten von 

auf 80" bis kein Geruch nach H,S mehr wahrnehmbar ist. 
Hierbei kann man iiber die Oberfliiche der Lzisung einen 
Waaserstoffstrom leiten. Die iiber dem Niederschlag stehende 
Hare Lijsung darf keine Reaktion mit Jodlosung geben. 
Man fiillt nun rnit ausgekochtem Wasser auf 1 1  auf. 

Ammoniak darf nicht zur Bereitung des MnS-Nieder- 
schlags verwendet werden, da Ammoniumsalze in Losung 
Mangansulfid beim Erwarmen quantitativer zersetzen, unter 
Entweichen von Ammoniak und ,Sch.wefelwasserstoff und 
Riickbildung von Mangansalz. Auch Atznatron eignet sich 
nicht zur Herstellung der Aufschkimmung von Mangan- 
sulfid, da die Lijsung in diesem Falle, wenn auch schwach, 
alkalisch reagiert. 

Eine solche etwa 'I2 Mol. MnS-Aufschllimmung in 
'1, Mol. MnS0,-Liisung hat sich 7 Monate fast unvergndert 
geialten. 

Nachstehend werden einige von Dr. J. P r o c h a z k a 
auf meine Veraniassung ausgefiihrten Beleganalysen mit- 
geteilt. 

Wenn die Umsetzungsgleichung 

folgt : 

H, iF und erwarmt unter Umriihren so lange im Wasserbad 

2 Mns + 3 so, = 2Mns,O3 + s 
quantitativ verlliuft, so miissen, wie oben schon gesagt ist, 
folgende Verhiiltnisse eintreten : 

1. Die mit MnS behandelte SO -Lijsung darf nur ' Is der- 
jenigen Menge Jod verbrauchen, 8% vor dieser Behandlung 
und muB nach der Jodtitration neutral bleiben. 

3 SO, + 6 J  + 6 H20 = 3 H,SO, + 6 H J  
2 MnS203 + 2 5  = MnS,O, + MnJ, . 

2 Die mit MnS behandelte SO,-Lijsung darf beim 
Kochen mit Quecksilberchlorid nur derjenigen Menge 
freie SrCure geben, welche bei der direkten Jodtitration ent- 
steht. 

3 SO, + 6 J + 6 H 2 0  = 3H,S04 + 6 H J ,  
21MnS20, +[2 HgCl, + 2 H,O = 4 HC1+ Hg,Cl, + 2Mns0, + 2 s .  

Bei allen Versuchen wurden 10 ccm einer frisch bereiteten 
SO,-Lijsung verdiinnt und donn der Analyse unterworfen. 
Die SO,-Lijsung wurde bei der Jodtitration stets in die 
Jodlosung eingetropft und der VberschuB an Jod zuriick- 
titriert. Die Behandlung mit MnS erfolgte stets in der 
liiilte. 
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S02-L6sung - 20 Min. 
mit MnS behandelt . 5,O 

'lo-n. 
NaOH 
nach 

mc1. 
ccm 

Mo1.-Verh. 

15,09 - 15,09 
15,04 

1,506 mol SzO3 
(statt 1,501) 

Mo1.-Verh. 

b 0,750 niol. SO2 

b 0,500 mol. S203 

0,505 mol. Sz03 
3 so2 : 2 s &  - 

b 0,776 mol. SO2 

0,774 rdol. SO, 

0,510 mol. Sz03  
3 so2 : 2 s203 

4) SOn-Losung allein . - 
0,472 mol. SO, 

SO2-Losung - ca. 
Std. mit MnS behandelt 3,43 0,320 mol. SzOI 

3 SO2 : 2 S203 

5) Sop-Ldsung allein. . . 
S02-L6sung - ca. 
Std. mit MnS behandelt 1 

6) SOe-L6sung allein. . . 11,5 

0,475 mol. SO2 

0,320 mal. S2O3 
3 SOz : 2 S z 0 3  

SO?-Losung ca. l / 2  Std. 
rnit MnS behandelt, 
welches 7 Monat alt 
war . . . . . . . 3,95 

Wie man sieht, entspxechen rnit Ausnahme der Versuche 
unter4alle Versucheziemlichgenauder Umsetzungsgleichung. 

Die Bestimmungen der nach Behandlung rnit MnS durch 
Quecksilberchlorid entstandenen freien Saure gibt faat durch- 
weg genauere RRsultate als die der MnS-Behandlung folgende 
Jodtitration. 

b) M n S - g e g e n  S O 2 - L o s u n g  b e i  G e g e n w a r t  
v o n  S203:  

'IJ0-n. 
Jod 

ccm 

l/.-n. 
NaOH 
nach 
Jod 
ccm 

SO, mit lhiosulfat gemischt 

I 
1 )  (NH4)pS203-Liisung al- 

lein . . . . . . . . 
$02-L6sung allein. . . 
Beide Losungen zu glei- 

chen Teilen peniischt 
und ca. Std. mit 
MnS behandelt . . . 

0,982 mol. s203 
0,779 

9,84 
15,58 

- 
15,6 

2) Na&03-Losung allein . 
S02-Liisung allein. . . 
Beide Losungen mit obi- 

ger SO,-Losung zu 
gleichen Teilen ge- 
mischt und Std. mit 
MnS behandelt . . . 

- 

14,80 
14978 I - 1,479 mol. S g O S  

(statt 1,472) 

Auch hier sind die &ult&e durchaus' befriedigend 



c) MnS g e g e n  S,O,-Loeung b e i  G e g e n w a r t  
v o n  S,O,, o h n e  SO,: 

18,75 
1) Ammoninmpolythionat u. 

Thioaulfat all& . . .  
2) Die gleiche Polytbonat  

Lasung d t  MnS ca. 
*/* Std. behandelt . . 

I - 

3) Die gleiche Polythionat 
L b U g  mit h f d  - 21 
Std. behandelt. . . .  

23,36 
23,46 

- 27,40 2,i40 ,, SsOa - 27,40 0,'XO 84oa 

27,W 

12.49 
12,54 

1,876 mol. SIOl 
0,458 II S40a 

, 

Die Vereuche 2 und 3 geben AufmhluD iiber die Ge- 
achwindigkeit der Reaktion ewiechen MnS und (NH,),S,Oa. 
Nech '1, Stunde waren etwe 60y0, nanh 21 Stunden etwa 
96% dea Pol hionata durch MnS EU Thioeulfet reduziert. 

Queckailberchlorid entatandenen frbien Siiure ist etwa 2% 
niedriger ah bei der ditekten Behandlung dea Thionat- 
gemieahee mit Queakeilberchlorid. 

d ) % S  g e g e n  SO, b e i  G e g e n w e r t  v o n  S,O, 
u n d  S,O,: 

Die Menge 8" er nach MnS-Behandlung duroh Koohen mit 

1) Ammoninmpolythionat u. 
Thioanlfat dlein. . .  

sol-Laanng all&. . 
10 ccm der Polythionab 

LBnnng mit 10 ccm dsr 
SOl-Usnn emiecht 
snd ck 1 1  &. mit 
MnS behandelt . . .  

2) Ammoninmpolythionat a. 
Thioanlfat allein . . .  

Die gleiohe Poly$hionst 
larung mit Mns - 1/1 
Std. behandelt. . . .  

SOn-LL)aung d e b .  . .  
Die gleiche Polythionab 

lasung mkt gleicham 
Teil der SO&kmng 
gemischt und IXL ?/I 
Std. mit ?dnS behandelt 

3) Ammoninmpolythionat u. 
Thioanlfat allein. . .  

Die ghiche Thionat 
1l)aung mit MnS ca. 
Stunde behandelt. . .  

SO~-Laaung allein. . .  
Die gleiche Thiqnat- 

laaung mit gleichem 
Teil der SOr-L&isnng 
gemischt und ca. 
Std. mitMnS behandelt 

9,60 

15,33 

V e r b  ton O t t o  Epamrr,  XApa. 

27,90 
- 

33,l 
33,O - 
14,39 

14,39 
- 

14,19 
- 

17,66 

14,49 

14,29 
14,31. 
- 

17,70 

Yol.-VSrh. 

1,876 mol. f&Ol 
0,458 II S40, 

s h t t  33,Oo 

0,975 mol. &Ol 
0,232 II S40a 

- 

~tatt i7;54 

0,975 mol. &,Ol 
0,237 ,, &oa 

at& 17,66 

Auch dieae Vemuche zeipn die Genauig- 
keit der Methode. Be1 Versuoh D 1 iet 
die &urezehl der Polythionatloeung 

Die Siiurezad-der SO,-Liieung naoh Be- 
handlung mit MnS und Kochen mit 

Zuaammen demnach. . . . . . . . .  33,OO com NLOH 
Der Vereuoh ergibt 33,l und 33ccm im 

Mittel . . . . . . . . . . . . . .  33,06 ccm NsOH 
Bei Vereuoh D 2 ist die S i e h l  der Poly- 

thionetltkun nech H h-Behandlung 14,39 oam NsOH 

Zueemmen . . . . . . . . . . . . .  17,Mccm NaOH 
Der Vereuch ergibt : 17,66 ,, 11 

Die Jodzahlen sind bei den letzten Analydn mit ange- 
fiihrt, um zu zeigen, daD die Verlinde-dm JodGehl d m h  
Einwirkung von MnS auf S,O, auf dm urezahl nech Be- 

keinen EinfluD hat. Alle Venruche 

Mit Hilfe dieeer Methode wurde die Geechwindigkeit 
von SO, a d  S 0, , ferner die Geschwindig- iEt::%% von S 0 in 80 SO, und S, ennittelt. 

Ferner hat sie A&huO geb;acht aber den Verhf  
der Reektionen zwisohen Polythionat eineraeita und Sohwe- 
felweseeretoff, Sulfiden und Alkalien anderemite. Ah-be- 
mndenr bemerkenswert erWim eich dabei die Einwirm 
von Ammoniak auf Polythionate, welche je naoh den Ver- 
euchabedingungen zwiachen folgenden beiden Grencen en 
verhufep mheint : 

und 

nach HgCl Behndlung ,. . . . . .  27,W ccm NaOH 

Hgc1, muB win 15,443 :3 . . . . .  5,l .. 
L__ 

die der SO,- L T  ung BO 1 eein 9,44 : 3 . 3,16 . ,, 1, 

. . . . . . . .  

ode eehr genaue Reeultate gibt. 

(m&S,oa + (NH,)aO-= (m,)iso, + (NH4),SaOa + s 
4 (NH,)&+Oa + 5(m4),0 = 2(m,),so, + 7(m,),S#a * 

Der Vf. behiilt eioh die Veroffentliahung der Vemuche- 
ergebniese vor. 

Bei der Bedeutung, welche die Thionata fcu die Technik 
zu gewinnen mheinen, wiire e8 envthaoht, wenn die hier 
erwiihnten Beetimmangen der hktionegmchwkdigkeiten 
auoh m n  anderer bite wiederholt and erweitert d e n .  
Dim gilt such beztiglich der Einwirkq von MnS 8d. 8 0, , 
A c h e  auch Riickachliieee auf die Emwkw von 8;6 
a d  S,O, zulaesen diirfte. 

Alle Vereuche in dieeer Richtun dienen der end 
sung des Problems der naeaen Sc f wefelweseereto !Elg" ? inigung 

Zur Hontrolle der Kesselwaseeminigung. 

(luns~e w. iw 

In einem mit gleicher Vberschrift versehenen Aufsatz 
(Angew. Chem. 86, I, 140-143 [1913]) fW G. W e i I3 e n - 
b e r e r BUB, daD meine Tropfenmethode an Einfechheit 
md &hnelligkeit nichta zu wiinechen Jbrig laese, ~Qgt  je- 
dooh die Mii el der Tropfflaechen und verla eine @bre 

Einfao%eit und Sohnelligkeit der Tropfmethode, b n d e n r  
im Hinblick darsnf, daB andere meDanalytisohe Schnell- 
methoden such h u m  einen kleineren Fehler vermeiden 
laesen, ale etwa 0,26' deutach, haben mich bewogen, die 
Tropfmethode weiter auezugeatalten. Von mir mind jetzt 
Tropfflaechen konstruiert worden, die 80 beaohaffen eind, 
deli ein Abtropfen vom Fleechenhslse ausgeechloaeen ist, 
und vie1 sicherer ehe konstante TmpfengroDe einzu- 
halten geetatten'). Dartlber soll niichsbm in dieaer Zeit- 
schrift genauer barlchtet werden. Bei etationawn Keeseln 
hilft euch die geneueete Untareuohung dea gereinigten Wee- 

ohne KontmUe.dea Keeeelwaaeenr wenig. Bei Lukomo- 
tiven miigen die Verhaltnieae andere liegen. 

1) Sie a i d  bereite in den van den Vereinigten Fdxiksn fiir 
Iaborstoriiimebedarf horgeatellten Wesserpriifer meinee Spstam 
e i q p t e l l t .  

Von C. BUCKER. 

Gene ' keit 7 er A n a l p  als um 0,6" deutac Y? G e d e  die 

[A. 78.1 


